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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Welcome hotel Fastighets AB utfort en
dagvattenutredning som underlag i detaljplaneskede. Planomradet omfattar cirka 1,22 ha
och bestar av hotellverksamhet samt tillhérande villor. Inom planomradet férekommer
idag lokalgator och parkeringsytor. En pabyggnad av befintlig hotellbyggnad planeras
samt utokad bebyggelse av bostader med underliggande garage och gardsytor.

Flédesberakningar har utforts enligt Jarfalla kommuns checklista for dagvatten-
utredningar samt standarder i enlighet med Svenskt Vattens principer. En klimatfaktor pa
1,25 har anvants for framtida scenario. Berdkningarna visar att dagvattenflodet for ett 10-
arsregn forvantas oka till folid av en 6kad hardgoringsgrad samt ett framtida klimat med
mer nederbérd.

Syftet med Jarfalla kommuns dagvattenstrategi ar omhandertagande av dagvatten nara
kallan, att inte férséamra recipienters status gallande miljokvalitetsnormer (MKN), att
dagvatten ska fungera som en resurs i staden samt att verka for minskade
oversvamningsrisker. Nodvandiga fordrojningsvolymer har beraknats utifréan kommunens
riktlinjer. For att efterleva riktlinjerna ska fordrojande atgarder omhanderta totalt 145 m?®
dagvatten. Recipient for omradet ar Ballstadn vilken idag har problem med bade
Oversvamningar och féroreningsbelastning.

Inom planomréadet har grona, lokala dagvattenlosningar foreslagits. Forslaget innebar
bland annat férdréjning och rening i regnvaxtbaddar, genomslapplig belaggning,
makadamdike, filterkassettmagasin samt sedimentationsmagasin. Atgardsférslaget visas
i Bilaga 2.

Efter exploatering och rening i féreslagna dagvattenanlaggningar kan
fororeningsbelastningen forvantas minska jamfort med befintlig situation for bade halter
och arliga mangder. Alla halter ligger aven under Jarfalla kommuns riktvarden for
fororeningshalter i dagvatten.

Med foreslagna dagvattenatgarder uppfylls flddeskrav samt reningskrav gallande att
fororeningsbelastningen inte tkar och darmed inte forsvarar efterlevnad av MKN.
Exploatering enligt situationsplanen anses darfér ha en positiv inverkan ur
dagvattenaspekt forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder implementeras.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Bjerking AB har pa uppdrag av Welcome Hotel Fastighets AB tagit fram en
dagvattenutredning som underlag till samrad i samband med &ndring av detaljplan. Syftet
med planforslaget &r att maojliggéra komplettering med nya byggratter for hotell och
bostader inom planomradet samt att mojliggora for pabyggnad av befintliga
hotellbyggnader. Uppdraget har innefattat fastigheterna Barkarby 1:156, 3:13, 3:8, 3:9
samt del av 2:2 belagna i Barkarby, Jarfalla kommun, se figur 1. Planomradet inom
fastigheterna omfattat totalt 0,96 ha mark.

Parallellt med dagvattenutredningen utfor Bjerking en landskaps- och kulturmiljéanalys,

grundvattenundersokning samt en geoteknisk undersékning av markradon inom omrédet.
Utbver dessa genomfors aven en skyfallskartering med en simulering for ett 100-arsregn
och beraknat hogsta flode (BHF).

T fiaska o8y okongay

- Fing
B AR e | L DNFYERTT N St

Figur 1. Planomradets placering, markerat med stjarna, i Jarfalla norr om Stockholm.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda om detaljplanen klarar att uppfylla
dagvattenkraven, d v s miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvamningar
orsakade av dagvatten och riktlinjer for dagvattenhantering (ej skyfall). Syftet ar ocksa att
i tidigt skede beddma om detaljplaneférslaget ar [ampligt ur dagvattensynpunkt samt att
foresld de omarbetningar av detaljplaneforslaget som behovs for att dagvattenkraven ska
uppnas.

For att uppna syftet ingar att visa hur dagvattenflodet och féroreningsgraden/mangden
forandras vid foreslagen markanvandning samt féresla de losningar, markreservationer
eller planbestammelser som behévs for att uppna dagvattenkraven.
Dagvattenutredningen ska visa att detaljplanen inte orsakar éversvamning vid
normalregn bade innanfér och utanfor detaljplaneomradet.

Utredning av 6versvamningar p g a hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingar inte.
Det ingdr heller inte att dimensionera ledningsnatet.

| rapporten redovisas foljande:
o fdroreningshalter och mangder fére och efter exploatering

¢ reningsbehovet och nédvandiga reningsatgarder
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o fldden fore och efter exploatering
o fordréjningsbehovet och nodvandiga fordrojningsatgarder

e beddmning om detaljplanen med foreslagna atgarder uppnar dagvattenkraven

2 Forutsattningar
2.1 Krav
2.1.1 Gallande miljokvalitetsnormer fOr vatten

Detaljplaneomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, vilket innebar att
dagvattnet frdn omradet idag leds till Ballstaan via det kommunala dagvattennatet.
Béllstaan startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan genom Stockholms
och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i Solna, dar &n mynnar i Malaren. An
rinner till stérsta delen genom tatbebyggda omraden och ar darfor kraftigt paverkad av
mansklig aktivitet.

Ballstadn ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst, med faststéllda
Miljokvalitetsnormer. Ans ekologiska status &r idag dalig, p& grund av morfologiskt
tillstand och kontinuitet. P& grund av att de atgarder som kravs, for att uppna en God
ekologisk status, &r tids- och resurskréavande har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstadns kemiska status bedéms som ej god. Férutom de Gverallt 6verskridande
amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) sa Gverskrids dven halterna
for PFOS, benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist galler till ar 2021 for att
uppna en God kemisk status, undantaget de 6verallt 6verskridande amnena. Se tabell 1
och 2.

Utdver att Ballstaan i dagslaget varken tilldelats en god ekologisk eller kemisk status har
an aven stora problem med aterkommande Gversvamningar.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstaan

Statusklassning MKN
. o God ekologisk status
Ekologisk status Dalig 2027
. o God kemisk
Kemisk status Uppnar ej god yivattenstatus
I__<em|sk status utan Overallt dverskridande Uppnar &j god
amnen

Tabell 2. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstaan

Mindre stranga krav Tidsfrister

. Uppnar ej god kemisk
Bromerad difenyleter (PBDE) ytvattenstatus Benso(b)fluranten 2021
Kvicksilver och Uppnar ej god kemisk .
kvicksilverféreningar ytvattenstatus Benso(g,h,)perylen | 2021

2.1.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Detaljplaneomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De
overgripande kraven ar;

o Dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som maojligt.

o Dagvatten ska inte medftra att recipientens status forsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

o Dagvatten ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka Gversvamningar av
nedstroms liggande omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.
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Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas
om hand lokalt, i férsta hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment
kravs for dagvatten fran alla nya kommunala vagar. Inom Béllstadns avrinningsomrade
galler nedanstaende flodesbegransningar och riktvarden, se tabell 3 och 4.

Tabell 3. Flodeskrav inom Béllstadns avrinningsomrade
Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn

| fastighetsgréans | detaljplanegrans

Ballstadn 70 /s, ha 30 /s, ha
Tabell 4. Riktvarden inom Béllstadns avrinningsomrade
Amne Enhet Riktvarde
Totalfosfor po/l 80
Totalkvave - saknas
Suspenderad substans mg/I 40
Olja po/l 0,5
Bly po/l 3,0
Kadmium po/l 0,3
Kvicksilver po/l 0,04
Koppar po/l 9
Zink po/l 15
Nickel po/l
Krom po/l

3 Befintliga forhallanden

3.1 Detaljplaneomradets geografiska lage

Planomradet ligger i Barkarby, Jarfalla kommun, strax norr om E18 och
pendeltdgstationen Barkarby. Omradet ar belaget mellan Skalbyvagen i vast,
Haradsvagen i 0st, Notarievagen i sdder och Enkdpingsvagen i norr. Omradet ligger inom
Ballstadns avrinningsomrade, se figur 2.

"R inningsomrade )
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Figur 2. Detaljplaneomradets lage i forhallande till recipienten (t.v., urklipp fran VISS) samt
Ballstadns avrinningsomréade (t.h., urklipp ur kommunens dagvattenriktlinjer). Planomradet
markerat med stjarna samt réd markering.
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3.2 Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvandning

Inom planomradet bedrivs idag verksamhet med hotell, konferens och restaurang. |
nordvastra omradet finns tva villor som tillhér hotellverksamheten. Fastigheterna ar
kuperade och till viss del gréna med grasytor och mindre tradpartier, se markanvandning
i figur 3. Naromradet bestar av blandad bostadsbebyggelse, lokalgator, parkeringar,
Barkarby torg, gronomraden samt motorvag. Norr om befintlig hotellbyggnad finns en
hojd vilken sluttar ner mot hotellet och véastra planomradet.

Inom planomradet forekommer tre ytliga avrinningsomraden. Dessa skiljs med gra linjer i
figur 3 samt beskrivs mer ingdende under avsnitt 3.3.1.

R (1AL )2

Teckenférklaring

I JPlanomrade

— Grundkarta

Markanvéandning
Grusyta/genomslapplig markbelaggning
Grasyta
Gangbana

© [1Gardsyta

MNaturmark

Parkering

] Pool

[CITak

Vag

ARO

Figur 3. Nuvarande markanvandning inom detaljplanomradet. Bla markering visar grans mellan de
tre ytliga avrinningsomradena inom planomradet.

3.3 Befintlig avvattning
3.3.1 Ytliga avrinningsomraden

Ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har tagits fram i QGIS (v 2.18.18)
utifrén befintlig topografi och erhallna hojddata. Simuleringen synliggér den ytliga
avrinningen och tar inte hansyn till dagvattenledningsnatet inom eller utanfor
planomrédet. Figur 4 visar de avrinningsvagar vattnet bedéms ta vid stora regn da
ledningsnatet gar fullt och vatten avrinner ytligt. Ytlig avrinning inom samt i anslutning till
planomrédet redovisas aven i Bilaga 1.

Hoéjddata erhdlls som hojdlinjer i grundkartan och enstaka inmatta punkter. Viss
redigering har utforts efter platsbesok® for att modelleringen ska stamma battre 6verens
med verkligheten. H6jdmassigt varierar planomradet fran +18 m i 6stra delen till + 10 m
langs sydvastra gransen.

Inom planomradet har tre ytliga delavrinningsomraden identifierats. ARO 1 innefattar en
liten den av norra planomradet. Dagvatten rinner vasterut Iangs Enkopingsvagen och ett
rinnstrak bildas vid befintlig korsning nordvast om omradet. Rinnstraket leder vidare till

! Platsbes6k 2019-10-04
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Béllstadn. Dagvatten fran hogre belagna omraden kan komma att rinna genom
planomradet.

ARO 2 utg6r den storsta delen av planomradet. Avrinningsomradet innefattar sodra,
centrala och centrala delen av planomradet. Dagvatten avrinner till ett rinnstrak pa
parkeringen sdder om planomradet vilket sedan ocksé leder vidare till Ballstaan. Pa
parkeringen soder om planomradet samt bakom befintlig huvudbyggnad riskerar
dagvatten att ansamlas och bli staende i dagslaget.

ARO 3 omfattar den mindre delen av planomradet i Gster. Ett rinnstrék bildas i soder
vilket avrinner till Ballstaan.

—— Rinnstrak

X W

\A —— Rinnriktning

'7/ 7 —— Grundkarta
A

"\ 4 Ytliga avrinnings-
.\N{“i omraden

le []ARO 1
[ ]ARO 2
Ll []ARO 3

N2 ',‘.L‘i'\L Teckenférklaring
( [L ] Planomrade
N Ledningsnat
\\ / dagvatten
At
Py

Figur 4. Befintlig avvattning samt ledningsnét for dagvatten.

3.3.2 Teknisk avrinning

Allt dagvatten som uppstar inom planomradet leds till Ballstaans kulverterade del under
parkeringen s6der om hotellbyggnaden. Vid kulvertens utlopp ar allt dagvatten fran
fastigheten avlett i Ballstadn.

Det finns ett internt dagvattenledningsnat som samlar upp dagvattnet fran hotellets
huvudbyggnad med hjalp av stuprdr och ledningar i marken. Ledningarna ansluts vid
fastighetsgransen till kommunens dagvattenledningar for att efter en kortare stracka
kopplas samman med en kulverterad del av Béllstadn, se svarta riktningspilar samt
kulvertens placering i figur 5 (6vre). Stérre delen av fastigheten avleds dock ytligt, se
blamarkerade pilar i figur 5 (6vre). Inget dokumenterat material har funnits géllande det
interna ledningssystemet for huvudbyggnadens vastra flygel eller for den 6vriga
fastigheten.

Inget ledningsnat finns inom planomradets Gstra del, se figur 5 (nedre). Daremot
forekommer ledningar i gatan mellan ARO1 samt ARO3.
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Ytlig avrinning frén

| ARottinBalstaan |

Kuverterad del
av Ballstaan

- — - Teckenférklaring
Ytlig avrinning fran [ JPlanomrade
AROS3 till ledningsnét — Ballstaan
y - = = Kulvert
— Grundkarta

—Dagvattenledning
Markanvandning
Grusyta/genomslapplig markbelaggning
Grasyta
Gangbana
[ ]Géardsyta
Naturmark
Parkering
Pool

AN NN N S 53 /L ] e
(AN VAN o : ={ 4 =i/ Vag
Figur 5. Teknisk avrinning for befintlig situation. Svarta pilar visar fléde i ledning, ljusbla pilar visar

ytlig avrinning till recipient frin ARO 1 och morkbla pilar visar ytlig avrinning till recipient fran ARO 2
(6vre figuren). | planomradets Ostra del forekommer inget ledningsnat (nedre figuren).

3.4 Markforhallanden

Jordarterna inom planomradet bestar framst av sandig moran samt en mindre del med
urberg under ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran?, se figur 6. | anslutning
till omradet forekommer dven ett stort omrade bestdende av karrtorv i vast samt lera i
norr och ost. Soder om planomradet aterfinns lera/fylining. Enligt SGU:s
genomslapplighetskarta beddms omraden bestdende av moran ha medelhog
genomslapplighet, lera och karrtorv 1dg genomslapplighet och omradens med fylining ha
hdg genomslapplighet. Det innebéar relativt goda infiltrationsméjligheter inom
planomradet.

2 SGU: jordartskarta, hamtad 2019-09-27
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Teckenforklaring

Sandig moran

Moran

Urberg
Glacial lera

Postglacial lera

. Karrtorv
|||| Fyllning

Lera

Figur 6. Urklipp frdn SGU:s jordartskarta.

Grundvattennivaer har matts pa ett flertal platser i bostadsomréadet dster om
planomréadet. Dessa varierar mellan 4—10 m under marknivan. Nar dessa nivaer ar
uppmatta ar dock oklart i samtliga fall utom i den brunn dar grundvattennivan mattes till
4 m vilket utfordes 1997. En grundvattenundersokning® har under hosten 2019 utforts av
Bjerking.

3.5 Oversvamning vid skyfall och héga floden

Lansstyrelsens lagpunktkartering visar omraden som riskerar att 6versvammas vid
skyfall. | anslutning till planomradet pekas ett stort laglant omrade ut. Har forvantas
Ballstadn 6versvammas och intilliggande gronytor vaster om planomradet férvantas bli
staende under vatten, se figur 7. MSB (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap)
har utfort en Gversvamningskartering for Oxundaan och Tyresan. Denna visar att
planomradets utkant samt ytor vaster och séder om omradet kan paverkas vid kraftiga
skyfall, se figur 7.

Vid platsbestk identifierades baksidan av den befintliga hotellbyggnaden som en
lagpunkt vilken riskerar att f& stdende vatten vid skyfall eller kraftigare regn. Huskroppens
placering och utformning skapar ett instangt omrade da de naturliga avrinningsvagarna
blockeras och pa sa vis hindrar vattnets avledning fran platsen. Det interna ledningsnéatet
kan till viss del avleda vattnet fran platsen via en brunn, dock antas ledningsnatet ga fullt
vid kraftiga regn och skyfall. Vattnet kan da bli stdende langs hotellets huskropp och
riskerar att medféra skador pa byggnaden. Aven parkeringsytan soéder om planomradet
har identifierats som en lagpunkt dar vatten kan férvantas ansamlas vid stora regn.

Parallellt med dagvattenutredningen pagéar en skyfallskartering som inkluderar
planomrédet. Karteringen ska redogéra for en simulering utifran ett 100-arsregn och
beréknat hogsta fléde (BHF).

3 PM Grundvattenundersdkning Welcome hotel Barkarby, Bjerking. Daterad 2019-11-29.
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0,10-0,29 m
B 030-.069m
B om.099m

B iom+

M5B Oversvamningskartering Oxundadn,
Tyresén - 30 &rsfléde

50 &rsflace (dagens klimat)

M5B Oversvamningskartering Oxundadn,
‘ Tyresan - 100 &rsflade

100 érsflade (klimatanpassat 2098)

M5B Oversvamningskartering Oxundadn,
- Tyresén - 200 &rsfléde

200 &rsflade (klimatanpesset 2098)

M5B Oversvamningskartering Oxundadn,
Tyresén - beréknat hiégsts flade

. Bergknat hdgsta nivd (dagens klimat)

Figur 7. Oversvamningsutbredning och djup kring planomrédet.

4 Framtida forhallanden

4.1 Detaljplaneomradets planerade utformning

Verksamheten planerar att expandera hotellverksamheten samt eventuellt bygga
bostéader, syftet med andringen av detaljplan ar att uttka byggratten. Det finns planer om
att bebygga marken med flerbostadshus i nordvéast dar det under den norra byggnaden
(hus 1, 2 samt 3) planeras underbyggt garage. Ytterligare hotellfaciliteter planeras samt
en pabyggnation pa huvudbyggnaden med en vaning, se féreslagen detaljplan i figur 8.
Framtida avrinningsomraden beskrivs under avsnitt 3.3.2. | dst planeras en befintlig
parkering att utdkas.
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= FORESLAGEN UTBYGGMAD
= BEFINTLMGA HUS UTOM PLANOWMRADE

Figur 8. Detaljplanefdrslag (daterad 2020-06-17).

dning for planerad situation har gjorts enligt figur 9.

R N T P B Y I A ety AN T
/ “", : "". Cﬁr / Jlrllr'li \LF '[\ 4~ U\l | ey
'.;; / .

Teckenforklaring |

I_ | Planomrade
Grundkarta

‘.\ +. | I Parkering
1 CTak

T

Figur 9. Planerad markanvandning utifran erhallen situationsplan (daterad 2020-06-17).

4.2 Framtida avvattning

Den framtida tekniska avrinningen har delats in efter férvantad framtida
fastighetsindelning, detta d& de bada fastigheterna forvantas erhallas varsin servis for
dagvattenledningsnatet. Da detaljplaneomradet planeras delas till tva fastigheter, en med
huvudhotellbyggnaden i syddst samt en med planerat bostadshusomrade i nordvast, ar
den framtida gransdragningen antagen i enlighet med bla markering i figur 10.
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Tekniskt

. o Teckenforklaring
avrinningsomrade 1

| __ Planomrade
Grundkarta
Markanvandning
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Tekniskt
avrinningsomrade 2

oy Tekniskt
~= ™ 7 /| avrinningsomrade 3

/ 7 k(\\
L1\/

0 7,20 40 80 Weter \‘///’\7 e
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Figur 10. Forvantade tekniska avrinningsomraden efter exploatering for planomradet. Bld markering
visar planerad fastighetsgrans.

Forandringen i de tekniska avrinningsomradena innebar att det nordvastra
avrinningsomradet okar i storlek samtidigt som den syddstra minskar. Den fristaende
Ostra delen av planomradet tillhor ett eget tekniskt avrinningsomrade Vidare benamns
omradena som tekniskt avrinningsomrade 1, tekniskt avrinningsomrade 2 samt tekniskt
avrinningsomrade 3.

5 Berdkningar
5.1 Metoder

Samtliga flodesberékningar har genomférts med berakningsverktyget StormTac web
(v.20.2.2). Verktygets standardvarden péa avrinningskoefficienter har anvants, en
jamférande kontroll har utférts med riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110.
Arsnederbérden har valts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade
arsmedelnederbérden for SMHI:s nederbordsstation Observatorielunden i Stockholm
beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,8 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1 Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden. Klimatfaktor 1,25 har anvéants for framtida situation, for nuvarande situation har
faktor 1,0 anvants. Avrinningskoefficienter har valt i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

5.1.2 Berékning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningarna av dimensionerande utjdmningsvolym har utférts med StormTac Web
(v.20.2.2).
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5.1.3 FOroreningsberékning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utférts med modellverktyget
StormTac (v.20.2.2).

5.2 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Ingen data har erhallits for befintlig eller prognostiserad ADT. Ett antagande har gjorts pa
1000 ADT, se tabell 5.

Tabell 5. Gator fér biltrafik och genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT).
Gata, avsnitt Befintligt ADT Planerat ADT

Vag 1000 1000

Markanvandningen i tabell 6 baseras péa figur 3 samt 10.
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Tabell 6. Markanvéandning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet.

Varkanvandning | Kvartersmarkd | 4 eaien | B aning. | anvandning
allman platsmark

¢ [ha] [ha]
Tekniskt avrinningsomrade 1 (Bostadshusomrade)
Grusgang Kvartersmark 0,2 0,003 0,002
Grasyta Kvartersmark 0,1 0,017 0,037
Grésyta Allman platsmark 0,1 0,008 -
Gardsyta Kvartersmark 0,4 - 0,155
Naturmark Kvartersmark 0,05 0,051 -
Parkering Kvartersmark 0,8 0,004 -
Tak Kvartersmark 0,9 0,021 0,162
Vag Kvartersmark 0,8 0,010 0,035
Vag Allman platsmark 0,8 0,046 0,069
Summa allméan platsmark 0,70/0,80 0,05 0,07
Summa kvartersmark 0,33/0,61 0,11 0,39
Summa tekniskt avrinningsomrade 1 0,16 0,46

Tekniskt avrinningsomrade 2 (Hotellbyggnad)

Grusgéng Kvartersmark 0,2 0,050 0,031
Grasyta Kvartersmark 0,1 0,320 0,156
Grasyta Allman platsmark 0,1 0,041 -

Gang- och cykelvag | Kvartersmark 0,8 0,005 0,002
Gardsyta Kvartersmark 0,4 0,044 -

Naturmark Kvartersmark 0,05 0,041 -

Parkering Kvartersmark 0,8 0,024 0,019
Pool Kvartersmark 1,0 0,005 -

Tak Kvartersmark 0,9 0,287 0,329
Vég Kvartersmark 0,8 0,062 0,041
Vag Allman platsmark 0,8 0,058 0,059
Summa allmé&n platsmark 0,51/0,8 0,10 0,06
Summa kvartersmark 0,47 /0,64 0,84 0,58
Summa tekniskt avrinningsomrade 2 0,94 0,64

Tekniskt avrinningsomrade 3 (Ostra omradet)

Grasyta Kvartersmark 0,1 0,103 0,085
Parkering Kvartersmark 0,8 0,013 0,030
Summa allmén platsmark -/- - -
Summa kvartersmark 0,18/0,28 0,12 0,12
Summa tekniskt avrinningsomrade 3 0,12 0,12
TOTALT

Allmén platsmark 0,15 0,13
Kvartersmark 1,07 1,09
Hela detaljplaneomradet 1,22 1,22
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Tabell 7 visar befintliga och planerade fldden for ett 10-arsregn. Rinntiden &r beraknad
utifran flode i bade mark och dike for befintlig situation samt planerad situation.

Tabell 7. Forutséttningar for beréakning av dimensionerande fléde.

Dimensionerande

Tekniskt | 5o Rinntid (min) Klimatfaktor (-) regnintensitet, i(tr)
avrinnings erkom- (I/s, ha)
-omrédeg sttid (ar)

Markanvéndning Markanvandning Markanvandning

Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad
1 10 11 10 1,0 1,25 216 228*
2 10 10 10 1,0 1,25 228 228*
3 10 10 10 1,0 1,25 228 228*

*285 I/s, ha inkl. klimatfaktor 1,25

6 Resultat av dagvattenfloden och féroreningar

6.1 Floden och fordréjningsvolymer

Enligt avsnitt 5 kan floden inom detaljplaneomradet forvantas oka i samband med
exploateringen. Detta sker till foljd av mer hardgjorda ytor samt ett klimat med 6kad
nederbord.

| tabell 8 redovisas de dimensionerande flodena fore och efter exploatering, vilket
flodeskrav som galler for den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig
fordréjningsvolym som kravs for att na kraven. Da hardgoringsgraden inom planomradet
planeras oka i samband med exploateringen 6kar &ven dagvattenfloden fran omradet.
For att uppna kommunens riktlinjer for detaljplaneomradet ska totalt 145 m® dagvatten
fordrojas. Av denna volym ska totalt 68 m? fordrojas inom kvartersmark samt 77 m2 inom
allman platsmark, se tabell 8.

Tabell 8. Beréknad erforderlig fordréjningsvolym utifrén tilldten avtappning

Tekniskt . m ;EEQ \tllél% d- | m aPrI l?;r? \52?1 df F|l?r(;(\3/8 f O!Errc:lc?t;jdnei::iqgs-
avrinningsomrade n|ng flode, ning flode, Qdim [I/s] volym [m?]
Quim [/s] [I/s]

Kvartersmark 8 68 27 26
! Hela detaljplaneomradet 16 85 14 59

Kvartersmark 91 100 41 41
2 Hela detaljplaneomradet 100 120 19 83
Kvartersmark 5 9 8 1
3 Hela detaljplaneomradet 5 9 4
Totalt
Kvartersmark 104 177 76 68
Hela detaljplaneomradet 121 214 37 145

6.2 Resultat fran fororeningsberakningar

Hela planomradet avrinner till recipienten Ballstadn. Da avrinningsomraden fore
respektive efter exploatering skiljer sig at har en total belastning beraknats for att vara
jamforbar for befintlig respektive planerad situation. Resultatet av fororeningsberakningar
visas nedan i tabell 9 och 10.

Fororeningsberakningar utgar fran att befintlig och planerad situation har
fororeningsbelastning enligt respektive markanvandning, se tabell 6. Efter exploatering
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inklusive rening har beraknats i StormTac utifran foreslagna atgarder beskrivna under
avsnhitt 7.

Tabell 9. Fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet fére och efter exploatering samt
efter exploatering med rening

Eflter Eflter

; exploat- | exploat- i

Amne Enhet V';'rlé:l explzi::ring ering ering eftifg;r;?sgt?gng

Fore Efter och rening? [%]

rening® | rening?

Totalt

Totalfosfor pa/l 80 140 150 69 54

Totalkvave pa/l saknas 1400 1400 1000 29

fllj‘;;ea’;‘ierad mg/! 40 39 39 17 56

Olja mg/l 0,5 0,25 0,23 0,13 43

Bly pg/l 3,0 4,2 4,1 1,3 68

Kadmium pg/l 0,3 0,45 0,52 0,16 69

Kvicksilver po/l 0,04 0,026 0,023 0,017 26

Koppar pa/l 9 13 13 6,5 50

Zink pg/l 15 29 30 9,2 69

Nickel po/l 6 4,3 4.5 2,2 51

Krom po/l 8 4,5 4,6 2,1 54

Bensapyren pa/l - 0,011 0,011 0,0054 51

IRiktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2Halter som 6verskrider Jarfalla kommuns riktvarden eller befintlig situation &r rédmarkerade.
3Jamfort med en markanvandning efter exploatering men fére rening.
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Tabell 10. Fororeningsméangder i dagvatten fran utredningsomradet fére och efter exploatering samt
efter exploatering med rening

Efter Efter Forandring
Fore exploatering exploatering efter
Amne exploatering Fore rening? Efter rening? %chhlorztr:ei::gg
(kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Totalt
Totalfosfor 0,60 0,82 0,37 -0,23
Totalkvave 59 7,7 55 -0,40
i‘gg’tzrr‘]‘;erad 170 210 94 -76
Olja 11 1,3 0,7 -0,41
Bly 0,018 0,022 0,007 -0,01
Kadmium 0,002 0,003 0,001 -0,0010
Kvicksilver 0,00011 0,00013 0,00009 -0,00002
Koppar 0,06 0,07 0,04 -0,02
Zink 0,12 0,16 0,05 -0,07
Nickel 0,02 0,03 0,01 -0,01
Krom 0,02 0,03 0,01 -0,01
Bensapyren 0,00005 0,00006 0,00003 -0,00002

Mangder som overskrider befintlig situation &r rédmarkerade.

| samband med exploateringen forvantas samtliga féroreningshalter samt

fororeningsmangder fran planomradet minska jamfért med befintlig situation. Alla halter

ligger under Jarfalla kommuns riktvarden for dagvatten.

7 Resultat dagvattenhantering

7.1 Planerad dagvattenhantering

For att uppna Jarfalla kommuns dagvattenriktlinjer gallande bade fordrojning och
fororeningsbelastning foreslas ett antal atgarder pa bade kvartersmark och allméan
platsmark for att mota kraven. Atgardsférslagen visas i Bilaga 2 och beskrivs utférligare
nedan. Forslagen och dess placering kan anpassas sa lange den fordréjande samt
renande effekten behalls likvardig for respektive atgard. | den man det anses mdjligt kan
dagvattenlosningarna anlaggas med 6ppen botten och dagvatten latas infiltrera. Den
sandiga moran som férekommer i omradet enligt SGU:s jordartskarta innebar goda
mojligheter for infiltration inom delar om planomradet.

Totalt planeras en fordréjning av 145 m® dagvatten inom kvartersmark samt allman
platsmark, se tabell 8. Fordréjningen foreslas ske i genomslapplig belaggning,
regnvaxtbaddar, makadamdike, filterkassettmagasin samt sedimentationsmagasin
(alternativt infiltrationsmagasin). Da det ar begransat med utrymme for
dagvattenhantering pa allman platsmark samt for att na tillracklig reningseffekt fordelas
ansvaret genom att 100 m® dagvatten omhandertas pa kvartersmark och 45 m® dagvatten
omhandertas pa allman platsmark. Da ingen stor férandring planeras pa allman
platsmark ansvarar exploatoren for en storre del for att medftra god rening av dagvattnet

frdn omradet.

7.2 Hojdsattning

Planerad hojdsattning maste medféra god avrinning av dagvatten for att vatten inte ska
bli stdende intill byggnader eller annat som riskerar att skadas vid stdende vatten. De
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foreslagna tillkommande husen méste planeras sa att dagvatten kan avrinna mellan
dessa och inte stéangas in. Sekundéara avrinningsvégar bor planeras mellan husen, langs
vagar eller éver gronytor. Hus och entréer rekommenderas hojdsattas nagot hogre an
omgivande mark for att minska riskerna for intrangande vatten. Aven p& baksidan av
befintlig hotellbyggnad kan atgarder for avledning vara lampliga for att undvika problem
vid ett kraftigare regn eller skyfall.

Kommunen planerar att, vid skyfall, anvanda grusytan vaster om planomradet som
dversvamningsyta for delar av Barkarby. Darfor kan sakerhetsatgarder for att skydda
hotellverksamheten och planerade byggnader vara lampligt trots en viss hojdskillnad.

Da ett skyfall eller BHF intraffar riskerar Ballstadn att kraftigt 6versvammas, darmed kan
aven atgarder for att inte riskera problem vid detta scenario dven vara nodvandigt. Detta
bor dock belysas inom ramen for dversvamningsmodelleringen.

For att méjliggora fordrojning och rening i foreslagna dagvattenatgérder kravs att
avledning till dessa ytor ar mojlig. Det innebar att takdagvatten p& hotellbyggnaden, som
idag leds via internt ledningsnat direkt till det kommunala ledningsnétet eller recipienten,
maste ledas om. Gamla ledningar kan proppas for att hindra avledning genom dessa.

7.2.1 Planerade marknivaer

Planerade marknivaer satts av arkitekt. For att sakra upp byggnader inom planomradet
och for att hindra ytavrinning in mot fasaden bor marken narmast huskropparna ges en
kraftig marklutning ut frAn byggnaden. Svenskt vatten foresprakar i P105 en minsta
lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran byggnaden, darefter kan markytan ges en
flackare lutning. DA flera av huskropparna ligger i en sluttning ar det aven viktigt att
marken uppstroms byggnaden ges en lokal lutning ut fran huskroppen.

7.3 Teknisk utformning och l6sningar for dagvattenhantering

De atgardsforslag som beskrivs under avsnitt 7.1 beskrivs aven i figur 11 dar forslag till
placering visas. Figuren nedan samt i Bilaga 2 ger en uppskattning av hur stort ytbehov
atgarderna kraver inom detaljplaneomradet. Lampliga anslutningspunkter for
dagvattenledningar till befintligt ledningsnét finns pé flera platser. Atgarder inklusive
avskarande dike anpassas under projekteringsskede for att inte hamna i konflikt med
fornlamningar. Forslag ges i Bilaga 2 men faststélls i projekteringsskede. Atgérder visas
aven i tabell 11.
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Figur 11. Framtida utformning och planerad dagvattenhantering inom detaljplaneomradet enligt
forslag. Vagomrade antaget som grasyta i berakningar enligt erhallen situation (2020-06-17) men ar
enligt plankarta (erhallen 2020-09-07) vagomrade.
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Tabell 11. Anldggningsdata for utjfamningsmagasin och allménna reningsanlaggningar som
anvands i berdkningarna

Yta vid Renings-
Nummer u
" N max- . Atgards effekt, 9
p?ké;?gd Typ Placering belast- Djup [m] ~volym fosforl Ansvar
ning [%]
10mé
Genom-
. Kvarters- 2 (kapa- Welcome
1 besllgpprl:i% mark 645 m 0,2m citet 70 hotel
0,15 m
Regnvaxt- Kvarters- 5 reglervolym 3 Welcome
2 béddar mark 109 m +0,5m 25m 6 hotel
makadam
0,15 m

3 Makad‘am- Kvarters- 37 m? reglervolym 6 m? 67 Welcome
fyllt dike mark 0.35 m hotel
Genom-

4 slapplig K"nﬁgrekrs' 50 m? 02m 3m? 70 Wﬁ'c‘;tc;“e

belaggning
Avskarande Kvarters- Bl Welcome
5 : - 02m - renande
dike mark hotel
syfte
6 Fllterkasget Allman 45 m? 1m 45 m? a7 Komm-
t-magasin platsmark unen
Sediment-

7 atlon‘s/mfllt- Kvarters- 38 m?2 1m 38 m? 81 Welcome
rations- mark hotel
magasin
Genom- Kvarters- Welcome

8 slapplig 305 m? 02m 18 m? 70

.. ; mark hotel
beldggning
Totalt - - 1229 m? - - -

L For vattnet som leds till anlaggningen. Foérvantad reningseffekt enligt StormTac.
2Kvartersmak eller allman platsmark
3 Kommunen (VA eller Park och gata)

7.3.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Tekniskt avrinningsomrade 1 (Fastighet for planerat bostadshusomrade)

Totalt fordrojs 41 m® dagvatten inom fastigheten for planerat bostadshusomréade,
motsvarande tekniskt avrinningsomrade 1. Detta kravs for att n& en god reningseffekt
inom detaljplaneomradet.

Gardsyta

Gardsytan som planeras inom bostadshusomradet foreslas anlaggas med genomslapplig
belaggning. Totalt behdver 10 m® dagvatten omhandertas fran ytan. Belaggningen
foreslas ha ett djupt lager pa 0,2 m med porositet 30 %. For att méta fordréjningsbehovet
kravs en yta om minst 165 m? med dessa forutsattningar, trots detta foreslas hela
gardsytan anlaggas som genomslapplig dar hardgjord mark planeras utéver grus eller
gras.

Tak

Takdagvatten foreslas ledas via stupror till regnvaxtbaddar intill husfasaderna. Fran
takytorna behovs fordréjning om totalt 25 m® dagvatten. Regnvaxtbaddarna antas ha ett
ytligt magasin om 0,15 m samt ett djupt lager pd 0,5 m med porositet 15 %. Med dessa
forutsattningar behdéver en yta pa 109 m? anlaggas. Ytan fordelas intill samtliga hus samt
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pa bada sidor om husen da sadeltak planeras. Utformningen och placeringen kan
anpassas men ett forslag ges i Bilaga 2.

Vag

Frén vagen i 6stra delen av det tekniska avrinningsomradet 1 féreslas dagvatten avliedas
till ett makadamdike som I6per l1&angs vagen. Vagen skevas for att mojliggora avledning till
diket. Antaget att diket gors med ett djup p& 0,5 m och med en porositet pa 30 % behover
en yta pa 37 m? anlaggas for att fordroja 6 m® dagvatten. Dikes bor anlaggas langs med
hela vagstrackan for att omhanderta dagvatten fran sa stora delar som mojligt.

Tekniskt avrinningsomrade 2 (Fastighet med befintlig hotellbyggnad)

Totalt fordrojs 41 m® dagvatten fran tekniskt avrinningsomrade 2. Ytterligare 36 m®
dagvatten fordrojs pa allman platsmark, se dagvattenhantering pa allman platsmark
nedan. Detta kravs for att na tillracklig reningseffekt inom detaljplaneomradet.

Tak

Takdagvatten fran halva takytan pa hotellbyggnaden (vastra delen) inom det tekniska
avrinningsomradet 2 foreslas ledas till ett sedimentationsmagasin. Magasinet behover
fordréja 38 m® dagvatten. Forutsatt att magasinet anlaggs med ett djup pd 1 m och
innehar en porositet pa 100 % kravs en yta om 38 m2. Magasinet kan med fordel
anlaggas med dppen botten och fungera som ett infiltrationsmagasin.

Parkering

Parkeringsytan foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. Forutsatt samma
utformning som for gardsytan behovs en yta om 50 m? for att fordréja 3 m? dagvatten.

Avskarande dike

For att minska risken for stdende vatten bakom hotellbyggnaden kan ett avskarande dike
anlaggas langs Tingstigen (grusytan) och avledas runt om byggnaden. Diket antas
varken ha en renande eller fordréjande effekt utan har i syfte att minska risken for
staende vatten intill hotellfasaden vid skyfall. Placering anpassas for att undvika konflikt
med fornlamningar.

Tekniskt avrinningsomrade 3 (Ostra planomrédet, parkeringsyta)
Totalt fordrojs 18 m? dagvatten inom tekniskt avrinningsomrade 3.
Parkering

Parkeringsytan foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. Forutsatt samma
utformning som beskrivet ovan kan 18 m?® dagvatten fordréjas om hela ytan anlaggs med
genomslapplig belaggning.

7.3.2 Dagvattenhantering pa allméan platsmark

Pa den allmanna platsmarken behovs fordrojning av 45 m® dagvatten for att uppna
kommunens riktlinjer gallande férdréjning och rening.

| anslutning till planomradets sydostra del har en yta for dagvattenhantering inom allman
platsmark tilldelats (situationsplan 2020-06-17). Under denna foreslas ett
filterkassettmagasin anlaggas fér omhandertagande av dagvatten.

Takdagvatten fran halva takytan (6stra delen) inom det tekniska avrinningsomradet 2
foreslas avledas till magasinet. Aven vagdagvatten frdn omradet 6ster om
huvudingangen till hotellet foreslas ledas till magasinet. Magasinet foreslas anlaggas med
ett djup pd 1 m har en porositet pa 100 %. Fran takytan berdknas ca 36 m® dagvatten
mojligt att avleda till magasinet, omlaggning av stuprér och tidigare ledningsnat kan dock
behdvas. Fran vagytor fordrojs 9 m® dagvatten. Resterande vagdagvatten anses inte
mojligt att omhanderta pa grund av brist pa plats for anlaggning samt det korta avstandet
till recipienten. For att mgjliggora fordrojning av totalt 45 m? dagvatten kravs att
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magasinet upptar en yta pa 45 m2. Magasinet foreslas anlaggas pa allman platsmark och
kommunen ansvarar for detta. Magasinet féreslas anslutas och bradda till kommunens
dagvattenledningsnét. Losningen férvantas framst leda till férdréjning men éven en
mindre reningseffekt genom sedimentation.

7.3.3 Atgéarder pa befintligt dagvattensystem

For att mojliggora fordrojning av dagvatten kommer befintligt dagvattensystem behéva
anpassas. | dagslaget avvattnas takdagvattnet till ledningsnét via stupror, ledningsnatets
utlopp till Ballstadn ligger darefter ca 15 m fran plangransen. For att mojliggora
fordréjning i foreslaget filterkassettmagasin och sedimentations/infiltrationsmagasin
behdvs en omledning av takdagvatten goras. D& hustaket har flera olika hojder och
lutningar kan detta bli en komplex omlaggning. Vilka takytor som leds till vilket magasin
bestdms i projekteringsskede. Foreslagna dimensioner och féroreningsberakningar
forutsatter att halva takytan fran hotellbyggnaden leds till respektive magasin.

7.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bdr tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och Iésningar som behover godsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen boér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

7.5 Investeringskostnader

Investeringskostnader baseras pa siffror fran Stockholm stad* samt StormTac®.
Kostnaderna kan variera beroende p& omradets forutsattningar samt utformning av
dagvattenlésningar men ger en indikation om kostnaden. Féljande summor star listade:

- Genomslapplig belaggning, i form av Hansa grasarmering, berdknas kosta
850 kr/m? vid anlaggning.

- Anlaggningskostnaden for regnvaxtbaddar varierar beroende pa utformning. En
upphdjd regnvaxtbadd uppskattas kosta 2400-4000 kr/m? att anlagga om den
fordréjer 40 cm vatten. En genomsnittlig arlig skotselkostnad beddms variera mellan
12-35 kr/m?.

- Makadamfyllt dike uppskattas kosta ca 800 kr/m.

- Ett underjordiskt sedimentationsmagasin uppskattas kosta 17 000 kr/m3.

- Filterkassett uppskattas kosta ca 10 500 kr/st® exklusive kostnad for magasinet.

7.6  Drift- och underhallsaspekter

For att skapa en god fordrojning och rening inom planomradet kan bade tak- och
gardsytor utnyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan féljer principbeskrivningar av de dagvattenlésningar som
foreslas anlaggas inom omradet.

7.6.1 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen och vid behov kan ett

4 Kostnadsberakningar av exempellésningar for dagvatten. Rapport nr 2016-0915-A. Stockholms stad. Daterad
2016-04-11.

5 StormTac data base. Stormtac.com. Hamtad 2020-01-31

5 KSAB filterkassett: https://shop.ksabgolf.se/vara-produkter/for-idrottsanlaggningar/gronyteskotselffilterkassett-
for-dagvattenbrunnar Hamtat 2020-09-04


https://shop.ksabgolf.se/vara-produkter/for-idrottsanlaggningar/gronyteskotsel/filterkassett-for-dagvattenbrunnar
https://shop.ksabgolf.se/vara-produkter/for-idrottsanlaggningar/gronyteskotsel/filterkassett-for-dagvattenbrunnar
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underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan besta av marksten med
genomsléppliga fogar, genomslapplig betong, genomslapplig asfalt, armerat gras eller
grus, se figur 12.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst
sker genom sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastléaggning.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen
visar att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars
bor vatten avledas genom ledning till dagvattennéatet. Mindre oljespill fran bilar binds till
beldggningen samt det 6vre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslépplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och
hogtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. P& langre sikt ackumuleras
fororeningar och anlaggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager
aterfas den genomslappliga formagan.

Figur 12. Exempelbilder for genomslapplig belaggning pa parkeringsytor samt gardsyta pa bjalklag
(Foton: Bjerking).

7.6.2 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden
kan utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se figur 13.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat.
Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre
delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt
uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag
till mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och om den miljétekniska
markundersokningen visar att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas
vid infiltration kan vattnet perkolera till underliggande mark. Om utredningen visar pa att
markféroreningar finns och att infiltration av dagvatten 6kar risken for att dessa sprids bor
badden goras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en draneringsledning.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar samt in-/utlopp
behdvs. Eventuellt kan viss nyplantering behtvas. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller
att ta bort det 6vre lagret.
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Figur 13. Exempel pa regnvaxtbadd intill fasad samt omledning av stupror till vaxtbadd. (Foto: t.v.
Bjerking, t.h. Sweco).

7.6.3 Makadamdike

Makadamdiken kan utformas p& en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordroja
och samtidigt avleda dagvatten men kan aven bidra till viss rening av vattnet genom
sedimentering. Makadamdiken har ett mindre platsbehov jamfért med svackdiken och &r
mdjliga att kombinera med andra I6sningar.

Diket som anléaggs bor vara cirka en meter djupt och fylls med makadam, se figur 14.
Diket rekommenderas ha en bottenbredd p& minst 0,5 m beroende pa férmodade fléden
och lutningen langs med diket bor vara hogst 1 %. Det 6versta lagret bestar av ett
genomslappligt lager, exempelvis makadam med mindre kornstorlek. Diket kan ha
antingen 6ppen botten och latas infiltrera eller tat botten med avledning via draneringsror.
Om ett dike med tat botten anldaggs kan draneringsréret som avleder vattnet till
dagvattennatet placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme for
partiklar att sedimentera. Lampligheten av 6ppen botten beror av féroreningsbelastning
och méjligheten att infiltrera vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning
fran diket bor det mojliggoras att avleda kraftiga floden till ledningsnat eller forbi
anlaggningen. En braddbrunn kan anlaggas i nivd med hogst tilldtna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogréas vid behov. Om
Oversvamningsskydd anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika
igensattning. Efter en langre tid kan makadamfyllningen behéva bytas da igensattning
kan ske pa grund av sedimenterade partiklar, tidsramen for detta behov beror dock pa
belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning vilket minskar infiltrationsformagan
och reningseffekten.
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Figur 14. Exempel pa makadamdike langs vag. Foto: WRS.
7.6.4 Sedimentationsmagasin

Underjordiska avsattningsmagasin kan anvandas vid begransade ytor eller da dagvatten
inte ar lampligt att infiltrera men en fordrojning av dagvatten behdvs. Magasinet anlaggs
med tat botten med utlopp till dike eller dagvattenledning, se figur 15. D&
infiltrationsmojligheterna inom bedéms som goda kan magasinet aven géras som ett
infiltrationsmagasin med 6ppen botten dar dagvattnet far infiltrera till underliggande mark.

Funktionen ar lik en slamavskiljare och reningseffekt uppstar framst genom
sedimentation av suspenderade d&mnen och partikelbundna féroreningar. Reningsgraden
ar beroende av flodesforhallanden i magasinet. For att 6ka effekten kan de kombineras
med filteranlaggningar for att medféra rening

Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men ett minska anlaggningsdjup om 0,5-2 m
rekommenderas. Magasinet kan antingen besta av betong- eller plastkonstruktion, s&
som ror i stora dimensioner eller plastkassetter. Det kan latas vara ihaligt eller fyllas med
exempelvis makadam. Avsattningsmagasin fungerar flodesutiamnande. Sandfang bor
placeras vid inloppet fér att undvika igensattning. Magasin med otéat botten kallas
perkolationsmagasin. In- samt utlopp riskerar igenfrysning under vintern och bér darfér
utformas for att minska risken for detta.

Infiltrationsmagasin bor inte placeras i omraden med hdg grundvattenniva. Anlaggs
istallet ett tatt magasin maste det kunna motsta lyftkraft frin grundvattnet. For att 6ka
livslangden bor magasinet vara mojligt att tomma pa sediment. Nar det toms ar det viktigt
att undvika att sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnét.

Figur 15. Exempelbild pa rérmagasin i plast. Foto: Stockholm Vatten och Avfall
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7.6.5 Filterkassettmagasin

Underjordiska magasin kan forses med filterkassett for att medfora ytterligare rening av
dagvatten utdver sedimentation, se figur 16. Reningen sker genom att vattnet filtreras
genom ett filter vilket kan anvanda mekanisk, kemisk eller biologisk teknik. Vid behov kan
aven galler och oljeavskiljare installeras i magasinet. Losningen ar praktisk dar
begransad markyta finns att tillga och filtertypen kan enkelt anpassas efter de
féroreningar som ska avskiljas.

Magasinet utgors ofta av betong eller plast. Ett galler som rensar bort skréap och 16v
placeras vid inloppet. | kammaren installeras ett filter dar vattnet tvingas passera. Det &r
mojligt att komplettera med kemisk rening for att skapa utféaliningar av I6sta féroreningar.
Reningsférmagan varierar beroende pa vilken filtertyp som anvands.

For att sdkerstélla funktionen i filterkassettmagasinet kravs att anldggningen installeras
pa tjalfri nivd under marken. Anlaggningen bor regelbundet kontrolleras gallande inlopp,
filter och utlopp. Rensning av skréap gors kontinuerligt. Filtret byts kontinuerligt eller da det
mattats vilket beror p& inkommande féroreningsbelastning. Om anlaggningen har
sediment eller oljeavskiljning kravs regelbunden avlagsning genom vakuumsugning.

Olje- och
fettskdrm

L

Z"—"" o Seae] | 5 |

Filter
Brdddat flode ————»

Galler for skrdp

n
o = och Iév

TR
RO AN

T T e e a A =
B ST A TR TN ARG T

Figur 16. lllustration for en teknisk filteranlaggning (illustration av WRS).
7.7 Genomférbarhet i planerat dagvattensystem

Genomforbarheten i tekniskt delavrinningsomrade 1 samt 3 anses vara god. Det finns
ytor for att omhanderta dagvatten och mdjlighet att anlagga atgarder vid byggnationen. |
tekniskt delavrinningsomrade 2 anses det nagot svarare da det finns farre tillgangliga ytor
for dagvattenhanteringen pa den redan exploaterade ytan. Det befintliga hotellet har
dessutom en komplex takkonstruktion med manga olika lutningar och varierande héjder.
Utbver detta avvattnas takytorna via stupror till ett mindre internt ledningsnat som relativt
tidigt har sitt utlopp till Ballstaans kulverterade del. For att fordrojning fran befintlig
hotellbyggnad ska vara mdjlig behdver darmed féreslagen omledning av det interna
dagvattenledningsnatet vara mdjlig. Forutsatt att beraknade férdrojningsvolymer ar
mdjliga att omhanderta genom féreslagen hantering anses planen ur dagvattenaspekt
genomforbar. Genomforbarheten ar ocksa beroende av méjlighet att anlagga foreslagna
magasin utifran grundvattennivaer, niva pa Ballstadn samt att niva for utlopp ar mojlig att
anpassa till befintliga pakopplingspunkter till kommunalt ledningsnat.

7.8 Hansyn till miljokvalitetsnormerna

Da samtliga beraknade fororeningar forvantas minska jamfort med befintlig situation efter
exploatering med foreslagna dagvattenatgarder anses planens genomférande som en
forbattring. Mdéjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna bor darmed forbattras snarare
an foérsdmras sett till den enskilda detaljplanen.
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8 Detaljplanens lamplighet

Forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder genomfors forvantas detaljplaneforslaget
medfdéra en positiv inverkan pa miljon utifran dagvattensynpunkt. Féreslagen
dagvattenhantering innebar bade minskade floden och féroreningsbidrag fran
planomradet. Det anses positivt ur aspekterna miljo, minskad 6versvamningsrisk saval
som belastning pa ledningsnat. Dessutom bidrar I6sningarna till mer estetiskt tilltalande
miljder och dagvatten nyttjas som en resurs. Ytor fér dagvatten bor planeras in genom
markreservationer eller planbestammelser for att sdkerstalla att dagvatten ar mgjlig att
omhanderta.

8.1 Sakerstallande av lamplighet

Det ar viktigt att foreslagna lésningar, planbestammelser och markreservationer kommer
till stand vid detaljplanens genomférande, se forslag tabell 12. Om forutsattningarna
andras eller om foreslagna I6sningar byts ut mot andra alternativ maste de ha en likvéardig
funktion och detta behdver verifieras med nya berékningar. Se aven Bilaga 2 dar méjlig
placering av atgardsforslag visas.
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Tabell 12. Planbestammelser, markreservationer, férutsattningar och atgarder som behéver

sékerstéllas i planen

Mark reserveras som "E; —
fordréjningsmagasin”.

Typ Galler for Behov Sakerstalls
genom
. o Fordrojning till max 70 I/s, . .
Forutsattning Kvartersmark ha vid 10-&rsregn Projektering
. o . Fordrojning till max 30 I/s, . .
Forutsattning Detaljplan ha vid 10-&rsregn Projektering
N Fordrdjning av minst 100 Planbestammelser/
Argard Kvartersmark m? dagvatten. projektering
Atgard Allman platsmark Fordréjning av minst 45 m Planbefstammelser/
dagvatten. projektering
Makadamfyllt dike.
Ytbehov 37 m2. 30 %
u Kvartersmark porositet. . .
Agard Mark reserveras som "dike” Projektering
alt ’E4 - dagvattendike”.
Sedimentationsmagasin. 1
i 2
Atgéard Kvartersmark m djupt. Ytbehov 38 m. Projektering

Planbestammelse/
Atgard

Allman platsmark

Filterkassettmagasin.
Ytbehov 45 m?. 1 m djupt.
Mark reserveras som "E; —

fordréjningsmagasin”.

Planbestammelse/
projektering

Atgard

Gardsytan

Genomslapplig belaggning.
Djup 0,2 m, porositet 30 %.
Ytbehov 645 m?. Underhall:
uppluckring och
vakuumsugning vid behov.

Projektering

Atgéard

Parkering (tekniskt
avrinningsomrade 3)

Genomsléapplig belaggning.
Djup 0,2 m, porositet 30 %.
Ytbehov 305 m?. Underhall:
uppluckring och
vakuumsugning vid behov.

Projektering

Atgard

Yta intill husfasader

Regnvéxtbaddar. Ytligt
magasin 0,15 m, djupt lager
0,5 m porositet 15 %.
Ytbehov 109 m?

Projektering

Atgard

Parkering

Genomslapplig belaggning.
Djup 0,2 m, porositet 30 %.
Ytbehov 50 m2. Underhall:
uppluckring och
vakuumsugning vid behov.

Projektering

9 Slutsats

Resultatet av utforda berakningar visar att den planerade exploateringen kommer att
innebara ckade floden och fororeningsbelastning fran planomradet. For att forbattra

situationen har darmed ett antal lokala atgarder foreslagits. Féreslagna

dagvattenlsningar bestar bland annat av genomslapplig belaggning, regnvaxtbaddar,
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makadamfyllda diken, filterkassettmagasin och sedimentationsmagasin. Utdver dessa har
ett avskarande dike foreslagits for att undvika storre regnansamlingar pa baksidan av
hotellbyggnaden. Atgardsférslagen innebér fordrojning och rening néra kéllan via en stor
del grona och dppna Idsningar. Foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 2.

Utifran foreslagen dagvattenhantering uppfyller detaljplanen Jarfalla kommuns krav
gallande fléde och férdréjning av dagvatten. Flédeskrav vid fastighetsgrans samt
detaljplanegrans uppfylls. Totalt behdvs en fordrojning om 145 m? dagvatten. Enligt
forslaget ansvarar exploatoren for fordrojning av 100 m® dagvatten och kommunen for
resterande 45 mS. Exploatéren kommer darmed ansvara for en storre del 4n vad som
kréavs enligt riktlinjerna for férdelning av fordréjningsvolymer.

Atgardsférslagen innebér dven att féroreningsbelastningen fran planomradet kommer
minska jamfort med befintlig situation. Alla &mnen ligger ocksa under Jarfalla kommuns
riktvarden for dagvatten. Detaljplanen anses forbattra méjligheten till uppfylinad av
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Genomférandet av detaljplanen anses fa en positiv inverkan pa miljé samt minskad
belastning pa det kommunala ledningsnéatet om foreslagna atgarder anlaggs i samband
med exploateringen.
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